a)

(fig. 111). En el intervalo [xo;x‘] la curva se encuen-
tra bajo el eije x,
porcién del plano se plantea el médulo de la integral

dafinida en ese intervalo, y en [x1;xz] la curva se en-

A7

Fig. 111

El A&rea a calcular se encuentra en el intervalo txo;le

luego para calcular el area de esa

cuentra por encima de dicho eje, por tanto:

A

x

1
j' F(x) dx
Q

X

2
+ fx‘ F{x) dx )]

Calculo de los limites de integracién

x =0
(-]

1

X, Y %X,

por datoe

f{x) =0

- x%+ 8x - 3 =0

(x - 3)(x

X =
1

x*— 8x + 3 =0

- 1) =0

1 Y X =

Calculo del asrea.

son los ceros de la funcidén, luego:

Sustituyendo en (1) tenemos:

A

4
jofm)m:|+j‘/u)m

J ¢ x%+ ax - 3) dx
(]

Y
+ J (- x“+ ax - 3) dx
1

x'..-’,:-s ‘I* X.+22_,.
—3— =X x]ol [—3— X :x]‘

1
-3

+2_3|_

2; + 18 -9 - ( - % +2 -




-9 +18 - 9 - [— ; ]

4 4
3

8
Calculo de los limites de integracisn (puntos de inter-
seccidén de los graficos de la funciones)

gix) = f(x)
2

-5 -
12x - 3x%= x*- ¢
4ax*- 12¢x - 9 =0

12 + ¥ 144 + 144 12

= P
8

12 = 1%~ . 3; = 3,62% = 3,6

= -———Erlz— =~ 2 = ~ 0,625 = — 0,6

Calculo del area

4x - x*

8,¢
J co,s (GO0 = £Ux)) dx

J f;76(4x - x*— §: + 3]dx

8.0

I _0'6[3 + 4x — 5§i ]dx

2 4X, 8,0
R X ]-o,dl

| | 4 ]
4(3,6) 4(-03,6)
3(3,6)+2(3,6)2— — - (3(0,6)+2(o,6)‘- -—5——L-]
10,8 + 25,92 - 20,736 - (-1,8 + 0,72 + o,ovb)l

15,984 - (—o.9e4>|

= (15,984 + o,9a4l = 16,968 ul= 17 u

Un prisma recto tiene por base un tridngulo rectangulo,
uno de cuyos catetos mide 6,0 cm y el otro 8,0 cm . Sabe-
mos que el area de la cara mayor es de 200 cm® . Halla el

volumen del prisma.




Resolucidn
El volumen del prisma se calcula a través de la fS6rmula
V= A.h (1)
Como la base es un tridngulo rectangulo su 4area es
igual al semiproducto de sus catetos, luego:
1

A=1%-6- 8 =28 ; Az24cn’ (2)

Calculo de la altura del prisma
El Area de la cara mayor del prisma esti detdrminada
por la altura de este y por al lado mayor del triangulo

rectangulo base (la hipotenusa a) (fig. 112), luego:

Aucrt- a*h
. A.CI’I
: En el AABC rectangulo en A
| calculemos a:
| - f 2 2 Teorema de
| h 2 b=+ [c Pithgoras
I = 7 36 + 64
A
5,&-}3_‘ = v 100 = 10 ; a =10 cm
B a C luego sustituyendo en (3) ob-
tenemos
Fig. 112 h= 2% =20 (4)
Sustituysndo (2) y (4) en (1) se tiene que:
V=24.20=480 ; V= 4,8+ 10" ca" g
f Ejemplo & )
Se quiere conocer el volumen
de una pieza cilindrica con ! I\
hueco cénico como muestra la /1 \
figura 113, sabiendo que la [ \
altura es de 10,0 cm y el / th \
Angulo que forma la genera- / \\
triz con la base del cono es
de 80° [
Fig. 113
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Resolucidén
El volumen de la pieza se obhtiene restindole al volu-
men del cilindro el del cono, s decir,
vr= vcx— vco
En este caso el radio y la altura del cilindro coinciden

con la del cono, luego

VvV = nrzh - % nrzh

v==2n'h
La altura de la pieza es conocida, debemos calcular prg
viamente el radia.
tan 80°= R
=
h 10

r = ;:;—;;; = Y4 = 1,743

V=3 * 3,142 (1,763 10

= - 3,142 - 3,108 - 10
8
Vp= 65,1 cm -
Ejericicios (epigrafe 9)

1. La altura de un rectaéngulo es el triplo de su base. Si

su drea es de 108 cm’, Jcudles son sus dimensiones?

2. Un rectangulo tiena 700 cn® de drea y 110 ca de perime-
tro. Halla sus dimensiones.

Un rectangulao tiene 416 mzde drea. Si su base es 6 m

mayor que su altura, gcudles son sus dimensionas?

La diagonal de un rectangulo mide 25 cm y su base 20 cm

Halla su srea.

8i se triplican las dimensiones de un ractingulo el
érea de este nuevo rectangulo es equivalente a la Ye un

cuadrado de 26,9 m de lado. Halla la altura del rectan-
gulo primitivo sabiendo que su base mide 10 m .

Halla el 4rea de un rectangulo cuya base y altura son
respactivamente iguales al lado del triféngulo equilste-—
ro y al exagono regular, inscrito en una circunfersncia
de 20 m de dismetro.




7.

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

En el paralelogramo ABCD
(fig. 118); b L A
E: punto cualquiera de AC ///?L

T
61 y HF pasan por E /F_
GI I|AD y HF || AB ﬂj
A 1

Prueba que: 0]

A:xnr= A:onu Fig. 013

En el paralelogramo ABCD
(fig. 119),

AB = 45 m , AD = 15 m y
£ A = 70°

Halla A
ABCD

Fig. 115 A <

En @l paralelograma ABCD ./F
(fig. 116); =
4A=45 [ AT =43 m y /

/
h =15 m-. A B

Halla AAIGD Fig. 116

La altura de un trisngulo equilstero mide 6,92 m . Ha-

lla su &rea.
Demuestra que @l srea de un tridngulo equilatero en
funcién de su altura h ests dada por la f6rmulas

A= N7
Un &ngulo agudo de un triangulo rectangulo mide 30° y
su &rea 13, 84 o = Calcula la longitud de sus catetos,
La diagonal mayor de un rombo mide 40 m Yy uno de sus
lados 25 m . Halla la otra diagonal y su arwa.
Un sngulo de un rombo mide lll,1° y la diagonal opues-
ta a dicho 4ngulo 8,246 m . Halla el lado del rombo Y
su Area.
Si las bases de un trapecio miden 44 y 56 m respecti-—
vamente y su altura es de 20 m . ;Cuil es su area?
La base menor de un trapecio es los 3 de la mayor y la

3
altura lcs ; de s diferencia de las bases. Si su Area

17.

18.

19.

20.

21.

m ~« N M B < M ™~ m

-~




21.

A

es de 372 m° y €alcula las bases y la altura.
La base menor de un trapecio rectangulo mide 12 cm .
14,1 cm

el lado no perpendicular a las bases y este

forma con la base mayor un angulo de 45°, Calcula el
Area del trapecio.

En un trapecio isdsceles sus bases miden 45 y 7S cm vy
cada lado 47,4 cm .

Halla la medida de sus diagonales

y 21 Area.

En el trapecio ABCD

(fig. 117), BE . AC,
PF L AC
Prueba que:

_A_g_[ﬁ+ﬁf]

ABRCD

Fig. 117
cada uno

de

Haciendo centro en

los
ABCD

118) se han trazado se-

de los puntos medios

lados del cuadrado
(fig.
micircunferencias tangentes a
las diagonales, uniéndose los
extremos de sus dii&metros por
segmentos para’fnrmnr la cruz

si AB = 20

de la figura.
halla:

cm
Fig. 118
a) el area de la figura no rayada, _____]
b) el Area de la figura rayada,
Tomanglo como didmetro el
lado de un octégono regu
lar se han trazado semi-
forman-—
de OV

Fig .119

m , halla el adrea de la figu-

circunferencias,

dose el aArea rayada
la figura 119. Si el ra-
dio del octégono mide 10

ra rayada.
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23.

24.

25.

26.

27.

ABCD: trapecio de base AR
P c (fig. 1200, BC . AB,

: punto medio de AB

om

: punto medio de TB

DC = 6,0 cm ; BB = 10 cm ;

CB = 4,0 cm .

A - B Halla el area sombreada-
Fig. 120

El siguiente cuerpo (fig. 121)
formado por un cilindro circu-
lar recto, un cono circular
recto y una semiesfera. Si
r =3,00cmy la altura del ci
lindro es 10,0 cm . Calcula el

volumen saombreado.

Fig. 121
Calcula el volumen del cuerpo

representado en la figura 122
si:
a=60,0°; r = 3,00 cm y

la altura del cona es 1,50 cm

Fig. 122

El 4rea de la base de un ortoedro rectangular es de
48,0 m* , la de una cara lateral 42,0 m* y la de un
plano diagonal determinado por dos aristas laterales
70,0 m® . Calcula el area lateral de dicho cuerpo.

La altura de un prisma recto mide 6,0 m , su base es
un rectangulo en el que uno de sus lados es el daoble
del otro y el 4&rea total del cuerpo es de 144 m*.
Calcula la longitud de una de las diagonales del pris—
ma.

La base de una piramide es un triangulo rectangulo
isésceles de hipotenusa igual a 2,82 m . La arista la-

teral que contiene al vértice del angulo recto de di-

114




cho triangulo es perpendicular a la pase e igual a

3,00 m . Calcula el area total de la piramide y el vo-
lumen.

Halla el volumen de un cubo sabiendo que la suma de
todas sus aristas, de las diagonales del cuerpo y de
las diagonales de las caras es igual a 32 m .

La generatriz de un cono es igual a la longitud de 1la
circunferencia base y su area lateral 9,0 m> . Deter-
mina la altura y el volumen del cona.

Calcula el volumen de una esfera, sabiendo que un
circulo menor de 4rea igual a 12,56 m® dista del cen-
trao de ella 1,5 m .

Conservando la base de un cono de 5,0 cm de radio vy
30 cm de altura, se obtuvo otro cona desperdiciando
471 ca® de su material. LEn cuadntos centimetros dismi-
nuys la altura del primer cono?

En un cubo de arista 2,0 cm se hace pasar un plano por
los puntos medios de tres aristas concurrentes en un
vértice. Halla el airea de la seccién y el volumen del
cuerpo que resulta si al cubo se le quita la esquina
asi{i determinada.

Calcula el area de la regién comprendida entre la cur-—
va vy el eje x.

a) f(x) = 6x — x* b) f(x) = x*+ Sx + &

©) f(x) = x"+ x*- 6x d) f(x) =sen x ;3 O < x < 2n

e) f(x) =1 + cos x 3 -n<x=<n

€) fix) Yx -1 3 < 2

Halla el area comprendida entre las curvas:
a) fix) = x +3 ; gix) = x*- 3

b) Fex) = 2x%+ Sx 3 g(x) = 2 — x?

c) fi{x) = sen x ;3 g(x) = x*~ mx

d) £(x)

@) fi(x)
£) f(x)




RESPUESTAS DE LOS EJERCICIOS

Epigrafe 1
1) & 27,37 b) 24,47 c) 16,34 d) 0,19152
e) 53,4 f) 53,75 @) 6,25:10°° h) 6,3
i) 43,1 i) o,01 k) 35 n 1,4
1 1
m) 3,3944 N 5 n 5 o) 2,618
S 18 9
(2] a5 b) — 0,3 c) 2,5 d) 3 = e 6
17 19 7 - !
) 1; g) z h) z 1) z j) 0,5
5 7 616
25 23
o) 37,5 p) = q) i8 r) 4
[3] & -0,68 )37 o 299 o e 0
) 1% Q) 13,75 h) -4 1) - % j) 384
k) 729 v 3 m 16 n -7 M 227
o) - 25 p) 1 qQ) 43,86 r) —-1,1v5 =) 3v/z
t) 68,3 u -4,24 v) 52,5 w) 9,8 x) 1,4
33 101
Y 1% 2 g
[4]) & -608 b) - 0,1875 <) 2,36 d) 2,81 e 1
f) -5 Q9 -1 h) -19,24 i) 0,18 i) 13,1
b 4
k) - 0,78 1) - 94,72 m 4¥/ 10 n) 24,75 M) 3
o) - 8,5 p) - 0,5 q) -6
[} & 88 b) S «c)Si d)Si e No £ Si
(& & 6,24 1) 2L ©) 82,08 o -1,88
7] a 2 b) N.S. c) 15,75 d) 25 ®) -0,19
£) 24,4 g) 0,73 h) 64 i) 6,5 i a
k) 0,8195 1) 0,9542 m) 0,425
(8) & 11 b) %% c) -8,8 d - %% @ 1
£) @) 0,378 h) 3,73 i) 0,18 i 4
[7) a 12 b) -0,455 c) 18,2
_Il_§}n)a-2 b)atg c)a--z d) a = 4
1) a1 Y -3 ©) -0,645 d) 0,8892 e) -0,351
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k)

a)l
4 m
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la
30
977
150
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$84
2,2

a)

m
)
-
Q
9
»
=4
.}

1 =

c)
e)
g)
i)
a)
c)
e)
g)
i)
k)

m)

a)
c)
)

q)

0,342 q) h)

10 1

- -0,144
b |
1 m)

1

1
a
d)

17F B S S G
4

eses

or: %1000 , Segundo: %600

$39,72

[23] 1 350

[26] 76,5%

35,1 m ;

No. 2
min L

106 200 L

m

Area:

35) 3

cai
7,8

0102 cm’

2 3

98 cm b) 5,3+10° cm

n

10a + 18b + 14c ; V.N: 15
Sb - 10x + 3y®; V.N:
2b + 2c + 2xy
V.N:

x2- 3xy'+ 2 uj -N:

’I
- Yz
1
Ja + x
79

34

a‘_ b‘
2

Ix + 7x — &

mﬂ + nl

sx%- 1,5x - 0,5

—2x2— 9yz+ Ixy + 4x - 4y
P25

8m -
n+2 n+d
x + 3x + x

n+3S
X

n+ 4

9a*+ 13a + 3 ; i%
7 - 2x 3 V.N:é6
4ab ; V.N:83,08

2m* - 2m s V.N:4

V.N:

[20]
[27]
[31] S

74,7 m°

3,2+10%galones

-4v2 o)
V.N:1,5

i) -2,5 -

n) 2,83

4

e) ¥ £ 1,47 q -3,87

9 praoblemas

$2900

[Z1] s5,20

cab

, lTercero:
398,55 kg
2 004,36

408 ha $350

[33] 96 m*
98 cm®

[39] 1,6 dm®
[41] 8,5 cm

b) a+b - c ;3 V.N: 3
~8x — 2y 3 V.N: -1,7
£) 2a -b -d 3 V.N:v2

h) 2a - 2x 3 o)

b) x%+ 4x - 21

d) 9y3+ 12xy + 4x*
£) -x% + 11x - 30
n) 8p°- 4p+
i) 25y*- 3

1) a'b'+3a

-X
1

2 iy _
s P~ 27

b c +3abc‘+cd

4a%+ 4a + 2 ; V.N:4,48
9a*- 4b% ; V.N:1
4x2 + x + 35 3

—7p2+ I3p - 17 ;

v.N:2
V.N a4

<4




